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| - Cristaloquimica

1) Defina “Mineral”.

2) Diferencie rocha de mineral.

3) Qual é o segundo e o terceiro elemento mais abundante da crosta
respectivamente?
a) Ferro e Calcio
b) Oxigénio e Silicio
c) Silicio e Aluminio
d) Aluminio e Ferro

4) Marque a alternativa que tenha somente nomes de minerais.
a) Quartzo, Petrdéleo, Galena e Hematita.
b) Magnetita, Pirita, Andradita e Gelo (Glacial).
c) Hornblenda, Piropo, Opala e Tremolita.
d) Ortoclasio, Calcita, Ambar e Forsterita.

5) De o nome de 7 minerais/minério e o elemento que e extraido dele;
a) Galena Chumbo
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
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6) Quais sdo os principais critérios de nomenclatura mineral? Dé exemplos para os
principais critérios considerados.

7) Defina “Cela Unitaria”.

8) Realize as distribuigdes eletrénica dos elementos abaixo;
a) Argbnio: 15225%2p%35%3p°
b) Magnésio:
c¢) Chumbo:
d) Prata:
e) Arsénio:
f)  Molibdénio:

9) Complete a tabela acerca das particulas atomicas abaixo;

Particula Simbolo Massa atomica Carga relativa
Elétron
Préton
Néutron

10) Complete com a classe de cada mineral;
a) Quartzo:
b) Fluorita:
c¢) Hematita:
d) Scheelita:
e) Malaquita:
f) Ouro:
g) Galena:
h) Gipsita:
i) Apatita:

11) O que diz o principio de exclusdo de Pauli?




12) Em suas palavras explique o que é “Numero de coordenagdo”.

13) Complete a tabela a seguir com base no numero de coordenagao.

NC Tipo de coordenacao Relacdo de raio

12
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14) Complete a tabela a seguir com o tamanho efetivo do raio i6nico de acordo
com o numero de coordenagao.

Numero de Coordenacao

Elemento 4 6 8 12
guimico

Nat

Rb*

Ba+2

Ca+2

Cs™

ST+2

Ti+4

15) Com o aumento do numero de coordenagdo o raio idnico;
a) Tende a diminuir.
b) Tende a aumentar.
c) Nao sofre alteragao.
d) Tende a se estabilizar.
e) O numero de coordenacdo ndo tem influencia sobre o raio idnico.

16) De as caracteristicas e exemplos de minerais com cada uma das ligagGes a
seguir;
a) Ibnica:




b) Metdlica:

c) Covalente:

d) Van der Waals:

17) O diamante e o grafite tém a mesma composi¢ao quimica, entdo porque um e
tao “duro" enquanto o outro e tao “fragil”?

18) Quais sdo as 5 regras de Pauling?

19) Calcule a relagdo dos raios nos minerais a seguir entdo determine o seu nimero
de coordenagdo e a geometria do empacotamento;
a) Halita:

b) Fluorita:

c) Quartzo:




d) Corindon:

20) Um mineral que possui a relagdo de raios (R4 /Ry) igual a 0,745 tem uma coordenagdo;
a) Octaédrica
b) Linear
c) Tetraédrica
d) Cubica
e) Cuboctaedro

21) O que é polimorfismo?

22) O que é eletronegatividade? Qual é o elemento mais eletronegativo da tabela e qual é
0 menos?

23) Calcule a valéncia eletroestatica dos seguintes minerais;
a) Halita;

b) Fluorita;

¢) Quartzo;

d) Corindon;




24) O que sdo substancias macrocristalino, microcristalino e criptocristalinas?

25) Marque a alternativa que apresente um mineral isodésmico;
a) Halita
b) Magnetita
c) Turmalina
d) Calcita

26) Qual é a diferenca entre minerais isoestruturais e minerais polimorficos?

27) Complete os espacos abaixo com o polimorfo de cada mineral;
a) Diamante 2
b) Quartzo 2>
c) Calcita 2>
d) Cianita 2>
e) Sanidina 2>

28) Os poliedros de coordenagdo sao conectados preferencialmente por?
a) Facies
b) Vértices
c) Arrestas
d) N&o se conectam

29) Desenhe a estrutura quimica dos minerais a seguir em forma de “esferas e bastdo”.
a) Halita;

b) Diamante




30) Qual é a utilidade do célculo de sitios de ocupacgdo?

31) Qual é a diferenca entre os sitios X, Y e Z?

32) Tendo como referéncia as formulas estruturais dos piroxénios (XYZ,0s) e dos
anfibodlios (Ao-1B2CsTs022(0H,F,CL)2), quais elementos podem ocupar cada sitio?
a) X
b)
c)
d)
e)
f)
g)

40 % >N

33) De pelo menos 4 exemplos de minerais que podem ser formados seguindo
essa formula estrutural: Y2ZOa.
a)
b)
c)
d)

34) Complete a tabela a seguir;

Mineral Formula Estrutural (Ideal) Numero de Oxigénios
Feldspatos
Piroxénios

Oxidos

Micas

Olivinas

Anfibdlios




35) Efetue o calculo dos sitios de ocupacao das tabelas a seguir e ao final
identifique o mineral.

a) Formula tedrica da olivina: (Y2Z04)
Oxidos Massa % de Mols éxido | Mols 02 Cations p/ > p/ cada
molecular 6xidos ions O sitio
SiO2 60,08 39,41
FeO 71,84 36,46
MnO 70,94 0,21
MgO 40,30 23,27
Ca0 56,07 0,23
> 99,58
Fator de
ajuste
Formula real e nome do mineral:
b) Formula tedrica do anfibélio: (AX2Ys5Z23022(0H)2)
Oxidos Massa % de Mols Mols éxido | Mols O Cétions p/
molecular oxidos metalicos ions 02
SiO2 60,08 55,73
Al;03 101,94 14,04
Fe203 159,70 1,16
FeO 71,85 7,41
MnO 70,94 0,10
MgO 40,32 11,02
Ca0 56,08 3,04
Na2O 61,98 4,98
K20 94,20 0,68
H20 18,02 2,27
2 100,43
Fator de
ajuste

Formula real e nome do mineral:
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c) Formula tedrica: (ABX3Ys)
Oxidos Massa % de Mols Mols 6xido Mols 02 Cations p/
molecular oxidos metalicos ions 02
SiO2 60,08 67,84
Al;,03 101,96 19,65
Fe,03 159,69 0,03
FeO 71,85 0,02
MgO 40,30 0,04
Na20 61,98 11,07
K20 94,20 0,29
> 98,94
Fator de
ajuste
Formula real e nome do mineral:
d) Formula tedrica: (AX2Ys5Zg022(OH)2)
Oxidos Massa % de Mols Mols 6xido |  Mols 02 Cations p/
molecular oxidos metalicos ions 02
SiO2 60,08 50,63
Al;03 101,96 7,50
Fe,03 159,69 2,50
FeO 71,85 6,30
MnO 70,94 0,17
MgO 40,30 18,09
Ca0 56,07 12,32
Na.O 61,98 0,61
H.0 18,02 2,31
> 100,32
Fator de
ajuste

Formula real e nome do mineral:

11




A)

36) Identifique os grupos dos silicatos representados pela imagem abaixo;

e od? (Si,09)*
6{% —_— g%gi‘w ;bo
94 !) !;% !3 E) 5 Obo

(Si0,)*
O
a) d)
b) e)
c)

37) Qual é a diferenca fundamental, em temos de cadeia de SiO;, entre Piroxénios
e anfibdlios?

38) Explique os processos principais que levam um mineral a se converter no seu
polimorfo.
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Il — Caracteristicas fisicas dos minerais

39) Um mineral euédrico (e);
a) Delimitado por pelo menos duas facies cristalinas.
b) Completamente delimitado por facies cristalinas.
c) N3ao apresenta facies cristalinas.
d) Apresenta um empacotamento cubico.

40) Qual é a diferenga entre transparente, transltcido e opaco?

41) Quais sao os tipos de brilho?

42) De dois exemplos minerais para cada um dos tipos de brilho a seguir;
a) Vitreo:
b) Resinoso:
c) Graxo:
d) Sedoso:

43) A cor de um mineral e uma propriedade diagnostica? Justifique a sua resposta.

44) O que dd a cor aos minerais? De pelo menos um exemplo.

13




45) Diferencie alocromatico de idiocromatico e de pelo menos dois exemplos de
cada.

46) Todo mineral apresenta traco na porcelana? Porque?

47) Preencha com a cor do trago correspondente a cada mineral;
a) Hematita:
b) Magnetita:
c) Cromita:
d) Malaquita:
e) Pirita:
f) Ortoclasio:

48) Explique o seguinte fen6meno;

14




49) Diferencie acatassolamento de asterismo.

50) O que é clivagem? Como as ligacOes quimicas do mineral influencia nessa
propriedade?

51) Quais sdo os tipos de clivagem? De um exemplo para cada tipo.

52) Diferencie fratura de clivagem e de exemplos.

53) Marque a alternativa que apresenta a associagdo correta entre o mineral e seu
tipo de clivagem.
a) Flogopita — Perfeita, Quartzo — Ruim e Corindon — Perfeita
b) Fluorita — Perfeita, Zinnwaldita — Perfeita e Granada — Nao possui
c) Apatita— Ruim, Hornblenda — Boa e lImenita — Muito boa
d) Pirrotita — Ruim, Magnetita — Ndo possui e Calcopirita — Perfeita

54) Quais os fatores que influenciam a capacidade de absor¢do de luz de minerais?

15




55) Complete a escala de dureza mohs abaixo (1 - 8) utilizando minerais diferentes
dos da escala padrao;
10: Diamante
9: Corindon
8:

BN REUD DN

56) Se o diamante e o mineral mais duros da natureza, e o talco o mais “mole”,
porque ao batermos um martelo no diamante ele se quebra, e ao batermos no
talco ele ndo se quebra?

57) O mineral X Foi riscado pelo quartzo, apresenta um trago branco na porcelana e
risca a fluorita, que mineral e esse?
a) Actinolita
b) Granada
c) Magnetita
d) Goethita
e) Dolomita

58) De um exemplo para cada um dos tipos de tenacidade abaixo;
a) Quebradico:
b) Maleavel:
c) Séctil:
d) Ddctil:
e) Flexivel:
f) Elastico:
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59) Descreva as caracteristicas a seguir;
a) Piezoeletricidade:

b) Piroeletricidade:

60) De dois exemplos minerais para cada uma das propriedades abaixo;
a) Magnético:

b) Radioativo:

c) Soluvel em acido:

d) Fluorescente:

e) Sabor:

f) Odor:

61) Identifique os habitos a seguir;

62) Marque a alternativa que relaciona corretamente um mineral e seu habito.

a) Tremolita — Acicular, Gothita — Botroidal e Riebeckita — Fibroso

b) Actiniolita — Lamelar, Ortoclasio — Tabular e Pirolusita — Dendritico

c) Epidodo — Prismatico, Espodumenio — Acicular e Calcopirita — Macico
d) Albita— Tabular, Quartzo — Prismatico e Flugopita — Macico

17




63) Como é determinada a densidade de um mineral?

64) Como a composi¢do quimica e o tipo de estrutura cristalina influenciam a
medida da densidade de minerais?

65) Porque um mineral com uma densidade de 0,895 ndo pode ter a densidade
determinada por uma balanga hidrostatica?

66) O que é fusibilidade? De exemplos.

67) Defina iridescéncia, opalescéncia e labradorecéncia.

68) Um mineral X encontrado no laboratério de mineralogia possui as seguintes

caracteristicas: Macico, Traco branco, e riscado pela apatita e solivel em HCl e

exibe fluorescéncia UV. Que mineral e esse?
a) Estroncianita

b) Calcita

c) Magnesita

d) Siderita

e) Fluorita
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69) Escolha dois minerais de sua preferéncia e complete as tabelas a seguir;

Nome; Formula Classe; Densidade; Dureza; Clivagem; Cor; Sistema
Quimica; Cristalino;

Nome; Formula Classe; Densidade; Dureza; Clivagem; Cor; Sistema
Quimica; Cristalino;

70) Escreva abaixo o nome de 30 minerais com seu respectivo habito e clivagem;

Nome:

Habito:

Clivagem:
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lll — Cristalografia

71) Defina simetria.

72) Complete abaixo com a relacdo das facies e dos angulos de cada um dos 7
sistemas cristalinos e de exemplos minerais de todos.
a) Cubico:

b) Hexagonal:

c) Tetragonal:

d) Romboédrico:

e) Ortorrombico:

f)  Monoclinico:

g) Triclinico:

73) Quais sao as 14 redes de Bravais?

74) Acerca das redes de Bravias, marque a alternativa que contém uma rede que
nao existe.
a) Cubo de base centrada
b) Ortorrémbico de facie centrada
c) Monoclinico de base centrada
d) Tetragonal de corpo centrado

75) O que diz a lei da constancia dos angulos interfaciais de Steno e como essa lei
pode influencia na identificacdo mineral?

20




76) Qual é o elemento de simetria ilustrado abaixo?

)

a) Espelho

b) Rodo inversdo
c) Eixo de simetria
d) Eixo de rotagao

77) Em cristalografia o que representa cada um dos simbolos abaixo?
A @ :
b) @:
c) A:
dN:
e)@:

78) Quais sdo os elementos de simetria e que simbolo representa cada um?

79) O que cada uma das notac¢Ges de simetria abaixo quer dizer?
a) iAs:
b) 14¢,34,,3m:
c) 14,,4A,:
d) 1m:
e) 34, 445, 6m:

80) Desenhe as representacOes graficas das seguintes notagOes de simetria;
a) 422:
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b) 2/m2/m2/m:

c) 4/m2/m2/m:

d) 622:

81) A que sistema cristalino pertence os minerais a seguir?
a) 4:
b) 422:
c) 2/m:
d) 622:
e) 2/m3:
f) 1A3,3A4,:
g) 34y
h) 14,,24,,2m:

82) O que sdo e quais sdo as classes cristalograficas?

83) De um exemplo de mineral para cada uma das classes cristalograficas abaixo;
a) Bipiramidal rombico:
b) Pinacoidal:
c) Piramidal ditrigonal:
d) Hexaoctaédrica:
e) Prismatica:
f) Domatica:
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84) Nomeie 5 formas do sistema isométrico e de um exemplo mineral para cada
uma.
a) --
b) -
c) --
d) -
e) --

85) O que é indice de Miller?

86) Como se determina o indice de Miller de uma dada face?

87) Identifique os eixos cristalograficos e os indices de Miller na imagem abaixo;

88) O que diz a lei dos indices racionais?
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89) Identifique quais sdo os eixos cristalograficos e enumere os espelhos dos
sélidos abaixo;
a)

b)

90) Marque a alternativa que apresenta o solido com menos faces.
a) Hexaoctaedro
b) Prisma ditetragonal
c) Piritoedro
d) Bipiramide ditrigonal
e) Piramide dihexagonal

91) Quantas formas cristalinas sdo reconhecidas?
a) 35
b) 48
c) 50
d) 42
e) 39
92) Qual das seguintes formas nao pertence ao sistema isométrico?
a) Giroide
b) Disfenoide rombico
c) Tetartoide
d) Tetraedro
e) Diploide

93) Defina reticulo cristalino.
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94) Explique os termos abaixo;
a) Reticulo obliquo:

b) Reticulo retangular:

c) Reticulo retangular centrado:

d) Reticulo hexagonal:

e) Reticulo quadrado:

95) Relacione as seguintes classes cristalinas a seus grupos espaciais;

Classe Cristalina; Grupo espacial;

4/m

32/m

6/m?2

23

42m

6emm

96) O que quer dizer cada uma das notagdes de Miller abaixo? De exemplos de
formas que apresentem essas faces.
a) hklou321:

b) hllou211:

c) hhlou221:

d) 110:
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IV — Propriedades fisicas dos cristais

97) Explique em suas palavras o processo de crescimento dos cristais.

98) Descreva os defeitos a seguir;
a) Defeito de Schtottky:

b) Defeito de Frenkel:

c) Defeito relacionado a impurezas:

d) Discordancia helicoidal:

e) Falha de empilhamento:

99) O que é macla?

100) Cite dois minerais para cada um dos tipos de macla abaixo;
a) Macla de contato:

b) Macla de penetragao:

c) Macla polissintetica:

d) Macla ciclica:
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101) Desenhe os seguintes tipos de macla;
a) Polissintetica;

b) Carlsbad

c) Baveno

d) Japonesa

102) O que diz a lei de macla?

103) A macla de manebach aparece principalmente em minerais de que
sistema cristalino?
a) Cubico
b) Monoclinico
c) Tetragonal
d) Ortorrombico

104) Que mineral e facilmente reconhecido gracas a presenca da macla da
albita-periclina?
a) Corindon
b) Dolomita
c) Microclinio
d) Crisoberilo
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105) O que sdo maclas de deformacdo e maclas de transformacao? E porque
elas sdo diferentes das maclas tratadas nas questGes anteriores?

106) Quais elementos de transi¢cao do campo cristalino dao as cores dos
minerais a seguir?
a) Berilo (esmeralda):
b) Turmalina (rubelita):
c) Granada (andradita):
d) Olivina (peridoto):
e) Turquesa:

107) Em suas palavras, o que da o magnetismo a certos minerais?
108) Qual é a diferenca de ferrimagnetismo e ferromagnetismo?
109) Descreva as seguintes formas de pseudomorfismo;

a) Substituigdo:

b) Incrustagao:

c) Alteracdo:
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110)

Diferencie pseudomorfismo de polimorfismo e de isoestruturalismo.

111) Quando a magnetita e aquecida a uma temperatura superior a 580°C;
a) Ela perde o seu magnetismo
b) Elafunde
c) Ela assume um magnetismo forte
d) Ela se torna magnética
112) Diferencie os 4 tipos de polimorfismo.
113) O que é uma exsolucdo?
114) Que fatores governam o grau de uma solugao sélida?
115) Como funciona a datagdo isotdpica no zircdo?
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116) Complete a tabela a seguir;

Elemento; Isétopo;

Meia-vida;

Elemento filho;

Potassio

Rubidio

Torio

Uranio

117) Como se da o processo de metamictizacdo? De exemplos de dois

minerais metamictos.

118) Desenhe os diagramas de fase a segui;

a) Sistema CaCOs;

b) Sistema Al,SiOs;
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c) Sistema SiO;

119) O que o ponto eutético?

120) Qual é a diferenca entre diagramas binarios e diagramas ternarios e
porque os diagramas ternarios sdo importantes?
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V — PRATICA DE IDENTIFICACAO MINERAL

Nome(s):

Data: [/ [/

Mineral 1;

Cor; Cor do Trago;

Dureza;

Forma;

Clivagem; Brilho;

Magnético: Sim () Nao ( )

Soluvel em acido: Sim () Nao (

Mineral 2;

Classe do mineral:

Formula quimica:

Nome do mineral:

Cor; Cor do Traco;

Dureza;

Forma;

Clivagem; Brilho;

Magnético: Sim () Nao ( )

Soluvel em acido: Sim () Nao (

Classe do mineral:

Formula quimica:

Nome do mineral:




Nome(s): Data: __ / [/
Mineral 3;

Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;
Magnético: Sim () Nao ( ) Classe do mineral: Formula quimica:
Soluvel em acido: Sim () Nao ( ) Nome do mineral:

Mineral 4;
Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;

Magnético: Sim () Nao ( )

Soluvel em acido: Sim () Nao (

)

Classe do mineral:

Nome do mineral:

Formula quimica:
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Nome(s): Data: [/ [/
Mineral 5;

Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;
Magnético: Sim () Nao ( ) Classe do mineral: Formula quimica:
Soluvel em acido: Sim () Nao ( ) Nome do mineral:

Mineral 6;
Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;

Magnético: Sim () Nao ( )

Soluvel em acido: Sim () Nao (

)

Classe do mineral:

Nome do mineral:

Formula quimica:
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Nome(s): Data: [/ [/
Mineral 7;

Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;
Magnético: Sim () Nao ( ) Classe do mineral: Formula quimica:
Soluvel em acido: Sim () Nao ( ) Nome do mineral:

Mineral 8;
Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;

Magnético: Sim () Nao ( )

Soluvel em acido: Sim () Nao (

)

Classe do mineral:

Nome do mineral:

Formula quimica:
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Nome(s): Data: [/ [/
Mineral 9;

Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;
Magnético: Sim () Nao ( ) Classe do mineral: Formula quimica:
Soluvel em acido: Sim () Nao ( ) Nome do mineral:

Mineral 10;
Cor; Cor do Traco; Dureza; Forma; Clivagem; Brilho;

Magnético: Sim () Nao ( )

Soluvel em acido: Sim () Nao (

)

Classe do mineral:

Nome do mineral:

Formula quimica:
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