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O CATALOGO

O catalogo de minerais do Laboratorio de Mineralogia foi criado com o
objetivo de divulgar e compartilhar o acervo de espécimes minerais que 0s
alunos da Universidade Federal do Ceara tem acesso, ndo apenas de modo
virtual, mas de modo real. Existem muitos outros exemplares disponiveis
para a realizag¢do de ensaios e testes visando tornar o aprendizado de

mineralogia mais pratico, objetivo e eficaz.
Espero que todos apreciem sem moderagao!

A Equipe



Capitulo 1: Elementos Nativos



ELEMENTOS NATIVOS

ENXOFRE- S
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Composicao: Grupos de Sgunidos através de ligagdes covalentes no formato de anéis

ondulados.

Brilho: Resinoso Dureza: 1,5a2.5

Clivagem: Ausente Densidade relativa: 2,05 - 2,09
Cor: Amarelo, amarelo-esverdeado Habito: Macigo

Fratura:Séctil, irregular, conchoidal Tenacidade: Quebradico

Transparéncia: Translacido Traco: Amarelo

Propriedades diagnoésticas: Cor amarela e a facilidade com que se queima; inflam-se
em uma chama de vela. Clivagem fraca e insoluvel na 4gua e nos acidos.

Ocorréncia: Bordas de crateras de vulcdes ativos ou extintos, quando ha deposi¢ao de
gases derivados das fumarolas. Também ¢é formado a partir da redugdo sulfatos, pela
acao das bactérias formadoras de enxofre.



ELEMENTOS NATIVOS

GRAFITA -C
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Composiciao: Carbono

Brilho: Metalico, submetalico, terroso Dureza: 1.522

Clivagem: Perfeita Densidade: 2,23 g/cm’

Cor: Cinza metalico a cinza chumbo Habito: Macico

Fratura: Irregular Tenacidade: Maleavel

Transparéncia: Opaco Traco: Preto

Propriedades diagnésticas: Cor, dureza baixa, natureza laminada e tato gorduroso.

Ocorréncia: Em rochas metamorficas, como calcarios recristalizados, xistos, gnaisses e
filitos. Pode ser encontrada em grandes placas cristalinas nas rochas ou disseminada em
pequenas escamas, em quantidade suficiente para formar uma propor¢do consideravel
da rocha. Ocorre também em veios hidrotermais em associacdo com quartzo, biotita,
turmalina, apatita, pirita, ortoclasio.

Uso: Usado na refracdo de cadinhos refratarios para o ago, industrias do latdo e do
bronze. Misturada no 6leo, ¢ usada como lubrificante e misturada com argila fina, forma
a “mina” do lapis. Usada na industria de baterias, pilhas, metalurgia e agricultura.



Capitulo 2: Sulfetos / Sulfossais



SULFETOS / SULFOSSAIS

ARSENOPIRITA-FeAsS
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Composicao: 46% de As, 19,7% de S, 34,3% de Fe. O cobalto pode substituir parte do
ferro

Brilho: Metalico

Dureza: 5
Clivagem: Pobre

. Densidade relativa: 5,9 - 6,2
Cor: Prateado a cinza

Habito: Macico, granular
Fratura: Ausente

.. Traco: Preto
Transparéncia: Opaco

Propriedades Diagnésticas: Decompde-se em acido nitrico, produz odor alidceo
quando aquecido, trago preto, condutor de eletricidade.

Ocorréncia: Ocorre com os minérios de estanho e de tungsténio nos depdsitos
hidrotermais de alta temperatura, associados com minério de cobre, prata, galena,
esfarelita, pirita e calcopirita.

Uso: Principal fonte de arsénio. Pode constituir mineral minério também de Au, Pb e
Ag. O arsénio ¢ usado principalmente na forma de arsénio branco ou 6xido arsenioso,
em medicamentos, inseticidas, preservativos, pigmentos e vidro. Sulfetos de arsénio sdo
utilizados em tintas e fogos de artificio.



SULFETOS / SULFOSSAIS

BORNITA —CusFeS4
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Composic¢ao: 63,3% Cu, 11,2% Fe, 25,5% S

Brilho: Metalico Transparéncia: Opaco

Clivagem: Fraca Dureza: 3
Cor: Em regides frescas, apresenta uma Densidade relativa: 4.9 - 5.3
cor castanha. Rapidamente embagca-se, ’ ’
adquirindo coloragdo mais azulada. Habito: Macico, granular, compacto.

Fratura: Subconchoidal Traco: Preto-acinzentado

Propriedades diagnosticas: Através da variagdo de sua cor castanha até o
embacamento com coloragao azul.

Ocorréncia: Ocorre associada a diferentes sulfetos em depdsitos hipogenos e menos
repetidamente como um mineral supergénico, formada na zona enriquecida, superior, de
veios de cobre. Ocorre disseminada em rochas bdasicas, nos depositos metamorficos de
contatos, nos depdsitos de substituicdo e nos pegmatitos.

Uso: Um minério de Cobre.



SULFETOS / SULFOSSAIS

CALCOPIRITA - CuFeS:

Composicao: 34,6% Cu, 30,4% Fe, 35,0% S

Brilho: Metalico

Transparéncia: Opaco

Clivagem: Imperfeita Dureza: 3.5 — 4

Cor: Amarelo-latdo Densidade relativa: 4,1 — 4,3

Fratura: Conchoidal, irregular Traco: Preto a esverdeado

Propriedades diagnosticas: Cor e trago
Ocorréncia: Veios hidrotermais, depdsitos de substitui¢do, diques pegmatiticos,
depositos metamorficos de contato e disseminada nas rochas xistosas. Ocorre associada

a pirita, pirrotita, esfarelita galena.

Uso: Importante minério de cobre.



) SULFETOS / SULFOSSAIS
CINABRIO-HgS
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Composicao: 13,8% S, 86,2% Hg podendo conter pequenas variagdes no contetido de
Hg

Brilho: Terroso Dureza: 2 — 2.5

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 8 — 8,2

Cor: Vermelho Habito: Granular ou compacto

Fratura: Subconchoidal Tenacidade: Séctil

Transparéncia: Translucido Trago: Vermelho, castanho

Propriedades diagnésticas: Cor vermelha caracteristica, trago escalarte, alta densidade
relativa e clivagem perfeita

Ocorréncia: Ocorre preenchendo veios adjacentes a rochas vulcanicas recentes e fontes
termais e assentado préximo da superficie, derivado de solug¢des possivelmente eram

alcalinas. Associado com pirita, marcassita e sulfetos de cobre.

Uso: Unica fonte importante de mercurio.



SULFETOS / SULFOSSAIS

GALENA-PbS

S

I

Composicao: 87,0% Pb, 13,0% S

Brilho: Metalico

Dureza: 2,5
Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 7,2 — 7,6
Cor: Cinza-chumbo Habito: Cubico

Transparéncia: Opaco Traco: Cinza-chumbo

Propriedades diagndsticas: Apresenta uma clivagem muito boa, alta densidade
relativa, dureza baixa, trago cinza e brilho metalico.

Ocorréncia: E encontrada em veios hidrotermais, freqiientemente associada com
minerais de prata. Ocorre também em rochas vulcano-sedimentares, sedimentares e
metamorficas. Um outro tipo de deposito, que tem como exemplo o minério de zinco e
chumbo do Vale do Mississippi, ¢ encontrado em veios preenchendo espacos abertos ou
corpos de substituicdo em rochas calcérias.

Uso: E praticamente a Unica fonte de chumbo e um minério importante de prata.
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SULFETOS / SULFOSSAIS

MOLIBDENITA-MoS:
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Composicao: 40,1% S, 59,9% Mo

Brilho: Metalico Densidade relativa: 4,7 — 4,8

Clivagem: Perfeita Habito: Laminar

Cor: Cinza do chumbo Tenacidade: Séctil

Transparéncia: Opaco Trago: Preto acinzentado

Dureza: 1 -1,5
Propriedades diagnésticas: Densidade relativa, cor e traco esverdeado.

Ocorréncia: Em granitos, na forma de mineral acessorio; em pegmatitos e aplitos;
Ocorre associada a depositos de cobre porfiro e também em depositos metamorficos de
contato. Associa-se com cassiterita, scheelita, wolframita e fluorita.

Uso: O minério principal de molibdénio.
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SULFETOS / SULFOSSAIS

OURO PIGMENTADO - As:S3
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Composicao: 39,0% S, 61.0% As. Pode conter até 2,7% de Sb.

Brilho: Resinoso Dureza: 1 -2

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 3,4 — 3,5

Cor: Amarelo-latao Habito: Tabular, prismatico

Transparéncia: Translucido Traco: Amarelo palido
Propriedades diagnésticas: Cor amarela e estrutura laminada.

Ocorréncia: E um mineral raro. Encontra-se geralmente em veios hidrotermais de baixa
temperatura e paredes de crateras vulcanicas. Geralmente associado com o realgar e
formado sob condi¢des semelhantes.

Uso: Obtengao de trioxido de arsénio e emprego como pigmento.
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SULFETOS / SULFOSSAIS

PIRITA - FeS2
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Composicao: 53,4% S, 46,6% Fe

Brilho: Metélico Dureza: 6 — 6.5

Clivagem: Fraca Densidade relativa: 4,95 — 5,10

Cor: Amarelo-latao a preto. Habito: Cubico com faces estriadas,

Fratura: Conchoidal octaédrico.

Transparéncia: Opaco Tenacidade: Fridvel

Traco: Preto esverdeado

Propriedades diagnésticas: Dureza, densidade relativa moderadamente alta, cor e
forma cubica.

Ocorréncia: As massas maiores formam-se em temperaturas mais altas. Em rochas
igneas, ocorre como mineral acessorio, em veios hidrotermais e depdsitos metamorficos
de contato. E bastante comum em rochas sedimentares. Associa-se com varios minerais,
principalmente esfarelita, calcopirita e galena.

Uso: E extraida para aquisi¢do de ouro ou cobre que ocorre junto com ela. E utilizada
principalmente como fonte de enxofre para o acido sulfurico e caparrosa (sulfato
ferroso).
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SULFETOS / SULFOSSAIS

PIRROTITA-FeS
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Composicao: 39,6% S, 60,4% Fe

Clivagem: Boa Densidade relativa: 4,5 — 4,87
Cor: Bronze, amarelo, vermelho-cobre. Hibito: Prismatico
Fratura: Subconchoidal Traco: Preto

Transparéncia: Opaco
Propriedades diagnésticas: E caracterizada por sua cor, magnetismo, solubilidade em
HCI natureza macica

Ocorréncia: Associada a rochas igneas basicas, principalmente noritos. E encontrada
também em depdsitos metamorficos de contatos, em depdsitos de veios e pegmatitos.

Uso: E explorada pois encontra-se associada ao niquel, cobre e platina. E também fonte
de enxofre e minério de ferro.
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Capitulo 3: Sulfatos
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SULFATOS
BARITA - BaSOq4
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Composicao: 34,4% SOs, 65,7% PbO

Brilho: Vitreo Transparéncia: Translicida

Clivagem: Perfeita em {001}, boa em Dureza: 3 23,5
{110} e imperfeita em {010}

Densidade relativa: 4,3 — 4,6
Cor: branco

Habito: Tabular, macico
Fratura: Irregular

Traco: Branco

Propriedades diagnosticas: Clivagem e alta densidade relativa

Ocorréncia: Ocorre como um mineral de ganga em veios hidrotermais, também em
veios de calcéario, fosseis ou na forma de massas residuais em argilas, cobrindo
calcarios. associada com minérios de prata chumbo, cobre, cobalto, manganés e
antimonio.

Uso: E bastante utilizada em furos de sonda para 6leo e gas na lama de sondagem que
apoia as hastes da composigdo e para evitar a fuga de gas. Fonte importante de Ba.
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SULFATOS
EPSOMITA - MgSO4.7H:0

Composicao: 32,5% SO3, 16,3% MgO, 51,2% H>O
Brilho: Terroso Transparéncia: Translicida

Clivagem: Boa Dureza:2

Cor: Amarelo rosado Densidade relativa: 1,7

Fratura: Irregular Habito: Massas botroidais

Propriedades diagnosticas: Soluvel em H>O, seu modo de ocorréncia, relevo negativo.
Modo de ocorréncia: em agregados delicados, fibrosos e capilares

Ocorréncia: Em depositos de evaporitos ricos em Mg, resultado da hidratagdo da
kieserita, eflorescéncia sobre as rochas nas galerias das minas e paredes de cavernas.

Uso: Utilizada na industria téxtil, de corantes e também de adubo.
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SULFATOS
GIPSITA - CaSO4.2H:0

Composicao: 46,3% SO3, 32,5%Ca0, 20,9% H->O

Brilho: Nacarado Dureza: 1.5 —3

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,32
Cor: Branca Habito: Fibroso, prismatico, tabular,
Fratura: Fibrosa macigo.

Transparéncia: Transparente Trago: Branco
Propriedades diagnosticas: Boa clivagem em 3 diregoes

Ocorréncia: Muito comum em rochas sedimentares, calcarios, folhelhos e em camadas
abaixo de depositos de sal.

Uso: Producao de gesso, condicionador de solos, estatuetas, fertilizantes etc.
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Capitulo 4: Tungstatos
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TUNGSTATOS
SCHEELITA - CaWOq4
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Composicao: 80,6% WOs3, 19,4% CaO

Brilho: Vitreo Dureza: 4,5 -5
Clivagem: Boa Densidade relativa: 5,9 — 6,2
Cor: Branco, amarelo, verde e castanho Habito: Agregados  granulares a

Fratura: Irregular macigos

A . Trago: Incolor
Transparéncia: translucido ¢

Propriedades diagnésticas: Densidade relativa alta, formas cristalinas e fluorescéncia
sob luz ultravioleta de onda curta.

Ocorréncia: Encontrada em pegmatitos graniticos, em depositos de metamorfismo de
contato onde calcarios sdo as rochas encaixantes, em veios hidrotermais de alta
temperatura associados a rochas graniticas e em placers

Uso: Principal fonte de tungsténio.
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Capitulo 5: Fosfatos
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FOSFATOS
AMBLIGONITA - LiAI(PO,)(F,OH) ou (Li,Na)AI(PO,)(F,OH

Composi¢ao: 45,05% de P, 36,10% de Al, 7,15% de L1, 1,50% de Na , 9,60% de F

Brilho: Nacarado ou vitreo Dureza: 5,5 - 6,0

Clivagem: Nonino Densidade relativa: 3,04 - 3,11

Cor: Possui quatro diregdes: Perfei- Habito: Possui massas macicas,

ta, boa, distinta e imperfeita. grossas, colunares, compactas, sus-
ceptiveis de clivagem. J& os cristais

Fratura: Irregular, subconchoidal sdo mais raros, geralmente prisma-

ticos e quase equidimensionais.
Transparéncia: Translucido
Traco: Branco

Propriedades diagnésticas: Funde sob uma vela comum transformando numa espécie
de pérola branca e opaca.

Ocorréncia: Mineral raro encontrado em pegmatitos graniticos, € em veios.

Uso: Usada como fonte de litio.
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FOSFATOS

APATITA - Cas(PO4)3(F,OH,Cl)
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Composicao: 41,8% P,0s, 55,0% CaO, 1,2% F, 2,3% Cl, 0,6% H>O

Brilho: Vitreo

Dureza: 5
Clivagem: Indistinta Densidade relativa: 3,1 — 3,2
Cor: Azul Habito: Macico

Fratura: Conchoidal Tenacidade: Friavel

Transparéncia: translucido Traco: Branco
Propriedades diagnésticas: Dureza, habito, coloracdo e propriedades Opticas.

Ocorréncia: Muito comum como mineral acessorio em rochas igneas, sedimentares,
metamorficas e em veios hidrotermais. Em rochas sedimentares, geralmente encontra-se
como clastos ou minerais secundarios. Pode ser encontrada em pegmatitos e outros tipos
de veio, provavelmente de origem hidrotermal.

Uso: Fonte de fosfato para fertilizantes.
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FOSFATOS

BRASILIANITA - NaAl;(PO4)>(OH)4

Composicao: 8,5 NayO, 42,2% Al,O3, 39,2% P,0s, 9,9 H,O

Brilho: Vitreo Transparéncia: Transparente a

Clivagem: Boa translucido

Cor: Amarelo, verde-amarelado Dureza: 5,5

Fratura: Irregular Densidade relativa: 2,98
Habito: Prismatico

Propriedades diagnésticas: Pode ser identificada através do teste do fosforo, por sua
dureza, cor e propriedade 6ticas.

Ocorréncia: Pegmatitos graniticos.

Uso: Gema.
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FOSFATOS
COLOFANO - (3Ca,(PO,)nCa(CO,F,0)(H,0)x)

i
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Composicao: -

Brilho: Vitreo e sub-resinoso Dureza: 5,0

Clivagem: Pobre Densidade relativa: 3,1 - 3,25

Cor: Amarela e marrom Habito: Cristais hexagonais tabula-
res ou prismaticos, macigo, granular,

Fratura: Irregular acicular, estalagtitico, terroso ou bo-
trioidal.

Transparéncia: Translucido a opaco
Traco: Branco

Propriedades diagnésticas: Geralmente se o seu ambiente houver muita apatita e con-
cregoes, ha a possibilidade de ser Colofano.

Ocorréncia: Trata-se de fluor-apatita de natureza amorfa. Geralmente, ocorre em pe-
quenas porgdes em rochas metamorficas.

Uso: Industria de fertilizantes.
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Capitulo 6: Oxidos / Hidréxidos
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OXIDOS / HIDROXIDOS

BAUXITA - Uma mistura de gibbsita, diasporo e boehmita.

mmﬁmﬁimmlmwxmm‘:

Composicao: 50 a 70 de Al>O3, 0 a 25% de Fe 03; 12 a 40% de H0, 2 a 30% de
Si0zalém de TiO», V20s.
Brilho: Terroso Transparéncia: Translicida

Clivagem: Ausente Dureza: 1 a3
Cor: Amarelo avermelhado Densidade relativa: 2,5 — 2,6

Fratura: [rregular Habito: granular, macigo, pulvurulento

Propriedades Diagndsticas: Carater pisolitico, densidade, brilho, hébito e cor.

Ocorréncia: Geralmente ocorre através do intemperismo ¢ lixiviagao de silica em
condig¢des climaticas tropicais e subtropicais.

Uso: Minério de aluminio, tintas, abrasivos, refratarios aluminosos.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

CASSITERITA - SnO;
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Composicao: 78,7% de Sn, 21,3% de O

Brilho: Submetalico Dureza: 6a7

Clivagem: Prismatica imperfeita Densidade relativa: 6,8 — 7,1
Cor: Preto Habito: Prismatico
Fratura: Irregular. Traco: Branco
Transparéncia: Translucida a opaca

Propriedades diagnésticas: Alta densidade relativa e trago claro

Ocorréncia: Veios hidrotermais de alta temperatura, rochas igneas e pegmatitos.
Encontrada também como cascalho em depdsitos de placeres.

Uso: Principal minério de estanho.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

COLUMBITA — TANTALITA (Fe,Mn)(Nb,T2):06

TV TN
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Composicao: Ha solucdo solida completa entre ferrocolumbita (Fe, Mn)Nb2Ogs e a
ferrotantalita (Fe, Mn)Ta;Os. Aproximadamente, 78.72 % Nb,Os ou TaxOse
21.28 % FeO.

Brilho: Sub-metalico Transparéncia: Translicido a opaco

Clivagem: Boa

Dureza: 6
Cor: Preto do ferro Densidade relativa: 5,2 — 7.9
Fratura: Irregular Habito: Macigo

Propriedades diagnésticas: Alta densidade relativa, cor escura e trago mais claro.
Ocorréncia: Rochas graniticas, pegmatitos, alavios, colivios e eluvios.

Uso: Fonte de tantalo (usado em ferramentas, industria eletronica, equipamentos
quimicos) e nidébio (muito usado em acos inoxiddveis, ligas resistentes a altas
temperaturas, em acgos de alta velocidade soldaveis).
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OXIDOS / HIDROXIDOS

CORINDON - ALO;
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Composicao: Trioxido de Aluminio. 52,9% de Al, 47,1% de O.

Brilho: Vitreo

Dureza: 9
Clivagem: Ausente Densidade relativa: 3,9 -4,1
Cor: Vermelho, azul Habito: Macico

Fratura: Irregular Traco: Branco

Transparéncia: translucido
Propriedades diagnésticas: Grande dureza, elevado brilho, parti¢ao. Infusivel.

Ocorréncia: E encontrado em rochas pobres em silica e ricas em aluminio através de
processos magmaticos ¢ metamoérficos em condigdes de alta temperatura. Pode ser
encontrado em algumas rochas metamorficas como mineral acessorio € em zonas que
separam peridotitos da rocha encaixante

Uso: Como gema e como abrasivo. Ha corindons de diversas cores, sendo mais
conhecida a variedade azul (safira) e a vermelha (rubi).
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OXIDOS / HIDROXIDOS

CROMITA - FeCr204
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Composicao: 68,0% de Cr,03, 32,0% de
FeO.

Dureza: 5,5
Brilho: Metalico a submetalico

Densidade relativa: 4,3 — 4,6
Clivagem: Ausente

Habito: Macigo, granular, compacto,
Cor: preto-castanho

Traco: Castanho-escuro
Fratura: Irregular
Transparéncia: opaco

Propriedades diagnosticas: Brilho submetalico ¢ sua principal propriedade. Destaca-se
também sua insolubilidade, cor do trago, ocorréncia em rochas ultramaficas, podendo
também apresentar baixo magnetismo

Ocorréncia: Bastante comum em rochas ultrabasicas, principalmente peridotitos e suas
correspondentes metamorficas, por exemplo, serpentinito.

Uso: E o0 Unico minério de cromo.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

GIBBISITA - AI(OH)3

O,

Composicao: 65,4% de Al,O3, 34,6% de H>O.

Brilho: Vitreo e nacarado Dureza: 2.5 - 3

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,3 — 2.4

Cor: Branco-acinzentado e esverdeado Habito: Cristais lamelares, tabulares,
fibrosos

Transparéncia: Transparente a

translucido Trago: incolor

Propriedades diagnosticas:.Solubilidade em H>SO4 e geminacdo polissintética

Ocorréncia: E resultado da acdo do intemperismo quimico sobre rochas ricas em
aluminio sob condi¢des de clima quente e imido. E possivel seu aparecimento em veios
hidrotermais de baixa temperatura.

Uso: Principal comonente das bauxitas.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

GOETHITA - FeO (OH)
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Composiciao: 90,0% de Fe>Os3; 10,0% de H2O.
Brilho: Sedoso, adamantino Dureza:5 a 5,5

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 3,3 a 4,3

Cor: marrom Habito: Acicular, reniforme, botroidal

Fratura: Irregular Tenacidade: Friavel
Transparéncia: Opaco a Traco: Castanho amarelado
subtranslicido

Propriedades diagnoésticas: Trago, solubilidade em HCL

Ocorréncia: Resulta do intemperismo de minerais de ferro (principalmente sulfetos)
em condi¢des oxidantes. Pode ser formado também sob forma de precipitagao
biogénica ou inorganica da agua, espalhando-se como um depdsito em bogs e fontes.

Uso: Como minério de ferro, pigmentos.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

HEMATITA - Fe203
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Composicao: 70,0% de Fe, 30,0% de O.

Brilho: Metalico em superficie fresca Dureza:5.5 a 6

Clivagem: Ausente, mas apresenta Densidade relativa: 4.9 — 5.3
particdo octaédrica
Habito: Cristais octaédricos, macico

Cor: Preta granular

Fratura:Subconchoidal Traco: Vermelho acastanhado

Transparéncia: Opaco
Propriedades diagnosticas: Traco vermelho

Ocorréncia: Ocorre como mineral acessorio em rochas feldspaticas, depodsitos de
metamorfismo de contato. Pode ocorrer também como resultado de sublimagdo de
atividade vulcanica e oxidacdo da siderita ou magnetita. Em rochas sedimentares, se da
principalmente como material cimentante em arenitos avermelhados. Essas acumulagdes
juntamente com os quartzitos, de idade pré-cambriana, recebem o nome de BIF (Banded
Iron Formation)

Uso: E o principal minério de ferro utilizado na manufatura do ago. Aproveita-se
também como pigmento vermelho ocre
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OXIDOS / HIDROXIDOS

ILMENITA - FeTiO:
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Composicao: 52,6% TiO,, 47,4 de FeO

Brilho: Metélico a submetélico Densidade relativa: 5,5
Clivagem: Ausente Dureza: 4,55

Cor: Preto Habito: macico, compacto

Transparéncia: Opaco
Propriedades diagnésticas: Pode apresentar magnetismo (baixo), densidade, brilho

Ocorréncia: Ocorre como mineral acessorio em rochas magmaticas e metamorficas.
Comum também em pegmatitos e depositos de veios.

Uso: Fonte de titanio e ferro. Bastante empregado na manufaturada de titanio para sua
utilizacdo em pigmentos de tintas e também como metal e em ligas.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

LIMONITA — Fe(OH)3.Nh20

Composicao: 90,0% de Fe.O3, 10,0% de
H>O

Dureza: 5,5

Brilho: Submetalico

Densidade relativa: 3,3 — 4.3
Clivagem: Nao apresenta

Habito: botrioidal, mamelonar
Cor: preta

Traco: Ocre, marrom
Fratura: Conchoidal

Transparéncia: Opaco

Propriedades diagnésticas: Nao ha estrutura cristalina, cor do trago, habito
Ocorréncia: Comum em solos, resultado da alteracdo de minerais ricos em ferro,

Uso: Principalmente como pigmentos, sendo mais rara sua utilizacdo como fonte de ferro.
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OXIDOS / HIDROXIDOS
MAGNETITA — Fe304
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Magnetita com hematita
Composicao: 31% FeO, 69,0% Fe O3
Brilho: Metélico Dureza: 5,5 - 6

Clivagem: Indistinta Densidade relativa: 5,1

Cor: Preto-metalic o Habito: Octaédrico, ciibico, macigo,

Fratura:Subconchoidal a ausente granular

Transparéncia: Opaco Trago: Preto

Propriedades diagnésticas: Forte magnetismo, faces estriadas, geminagao
polissintética, habito, cor de trago preto e densidade.

Ocorréncia: Comum em rochas magmaticas como mineral acessorio. Presente em
rochas metamorficas, de metamorfismo de contato ou regional formando lentes. Ocorre
em meteoritos, também em areias pretas de praia e em BIFs. Freqiientemente formada
pela alteragao de minerais que contém oxido de ferro.

Uso: Importante minério de ferro.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

PIROLUSITA - MnO:

Composicao: 63,2% de Mn, 36,8% de
O Brilho: Metalico a submetalico Dureza: 2 — 2.5
Clivagem: Perfeita em uma diregdo Densidade relativa: 4.7 — 4.9

Cor: Preto, preto azulado, cinza escuro, Habito: Granular

Fratura: Irregular Tenacidade: Friavel

Transparéncia: Opaco Traco: Preto

Propriedades diagnésticas: Risco preto e baixa dureza.

Ocorréncia: Ocorre quando ha dissolu¢ao de rochas cristalinas contendo manganés e
redeposicao desse elemento na forma de diversos minerais, sendo primeiramente
formada a pirolusita. Presente também em varias rochas, sob a forma de concentrados
cristalinos e em depdsitos nodulares em pantanos, lagos, mares e oceanos.

Uso: O mais importante minério de manganés. Na siderurgia é também utilizado em
diversas ligas com o cobre, zinco, aluminio, estanho e chumbo e em baterias elétricas. A
pirolusita ¢ empregada como oxidante na manufatura dos cloretos, brometos e oxigénio.
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OXIDOS / HIDROXIDOS
PSILOMELANO - BaMnMn O, (OH),
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Composicao: -

Brilho: Metalico. Dureza: 5,0 - 6,0

Clivagem: Péssima. Densidade relativa: 3,7 - 4,7
Cor: Preto com bandas cinzentas de Habito: Botrioidal, macico.
Pirolusita.

Traco: Preto amarronzado.
Fratura: Conchoidal a Irregular

Transparéncia: Opaco.

Propriedades diagnésticas: Muito parecido com a Pirolusita entretanto, a Pirolusita ¢
cinza com brilho metalico e o Psilomelano ¢ preto com brilho metélico. Ha também
uma leve efervescéncia com H,O,.

Ocorréncia: Conjunto de oxidos preto, duros e hidratados de manganés que podem
con- ter Cu, Co, Ba, Mg, Ni, K, Age W.
Uso: As mesmas aplicagdes que a Pirolusita (baterias elétricas, fotografias, produtos

qui- micos, vidros e etc.)
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OXIDOS / HIDROXIDOS

ROMANECHITA - (Ba,H20)2(Mn+4, Mn+3)sO10

P 0 A L

Composicao: Pequenas quantidades de Mg, Ca, Ni, Co, Cu e Si podem estar presentes.

Brilho: Submetalico Dureza: 5a 6

Clivagem: Ausente Densidade relativa: 3,7 — 4,7
Cor: Preto Habito: Botrioidal
Fratura: Irregular Trago: Preto acastanhado

Transparéncia: Opaco

Propriedades diagnosticas: Dureza bem elevada se comparada com outros 6xidos de
manganés e habito botrioide.

Ocorréncia: Mineral secunddrio que ocorre principalmente com pirolusita,
compartilhando semelhangas na origem e associagao.

Uso: E um minério de mangangés.
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OXIDOS / HIDROXIDOS

RUTILO - TiOz
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Composicao: 60,0% de Ti, 40,0% de O

Brilho: metalico Dureza: 6 — 6.5

Clivagem: Distinta Densidade relativa: 4,1 - 4,2

Cor: Vermelho, marrom, azul, preto Habito: macico e compacto.

Fratura: Ausente a subconchoidal Traco: Marrom-claro

Transparéncia: Opaco
Propriedades diagnésticas: brilho caracteristico, cor vermelha. Geminagao, habito

Ocorréncia: Rochas igneas e metamorficas. Freqiientemente ocorre como cristais
delgados dentro do quartzo ou micas, resultado de alteracdo destas. No interior do
quartzo, partindo de um ntcleo central de hematita. E encontrado em quantidades
consideraveis nas areias pretas associado com ilmenita, magnetita, zircdo € monazita.

Uso: Principalmente como revestimento em varetas de solda; Aproveitado também
como gema e fonte de Ti.
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Capitulo 7: Halogenetos
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FLUORITA - CaF:

HALOGENETOS
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Composicao: 51,33 % Ca; 48,67 % F
Brilho: Vitreo, gorduroso

Clivagem: Perfeita segundo quatro
direcdes

Cor: Branco, verde, azul, violeta,
amarelo e vermelho

Fratura: Irregular

Transparéncia: Transparente,
translicida

A

Dureza: 4

Densidade relativa: 3,01 — 3,25
Habito: Cristais cubicos, maci¢o
Tenacidade: Fragil, quebradiga

Traco: Branco

Propriedades diagnésticas: Geralmente determinada por seus cristais cubicos e
clivagem octaédrica; também brilho vitreo e coloracdo caracteristica, e pelo fato de que

pode ser arranhada com uma faca.

Ocorréncia: Normalmente encontrada em veios hidrotermais nos quais ¢ o mineral
primario ou como uma ganga mineral com minerais metalicos, especialmente os de
chumbo e prata. Comum em cavidade de dolomitos e calcarios e ja foi observada como
ummineral secundario em varias rochas igneas e pegmatitos.

Uso:A maior parte da fluorita produzida ¢ utilizada na industria quimica,
predominantemente na produgdo de &cido fluoridrico e, como um fluxo para a
fabricagdo de vidro, fibra de vidro, ceramica ¢ esmalte.
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HALOGENETOS

HALITA - NaCl
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Composicio: 39,3% Na, 60,7% CI

Brilho: Vitreo, graxo

Dureza:2,5

Clivagem: Cubica perfeita Densidade: 2.17

Cor: Incolor, branco, azul e amarelo Habito: Macica, granular a compacto.

Fratura: Irregular Traco: Incolor

Transparéncia: Transparente a
translticido

Propriedades diagnosticas: Caracterizada por sua clivagem cubica e gosto.

Ocorréncia: E um mineral comum, ocorrendo em camadas extensas ou massas
irregulares, precipitadas a partir da evaporagdo junto com gipsita, silvita, anidrita e
calcita. Apresenta-se dissolvida em 4guas de fontes salgadas, lagos salgados e no
oceano. E o sal mais abundante presente nos depositos do tipo playa de bacias
confinadas.

Uso: Tem seu maior uso na industria quimica onde ¢ fonte de sodio e cloro para a
fabricacdo de acido cloridrico e um grande numero de compostos de sddio.
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Capitulo 8: Carbonatos

45



CARBONATOS

ARAGONITA - CaCOs3

s 8 e

Composicao: 56% CaOs, 43% CO»

Brilho: Vitreo, graxo nas fraturas Dureza: 3,4 — 4

Clivagem: Boa Densidade relativa: 2,9

Cor: Branco, incolor, cinza a branco, Habito: Colunar, tabular, pseudo-
amarelado hexagonal

Transparéncia: Transparente a
translicido

Tenacidade: Friavel
Traco: Branco

Propriedades diagnosticas: Efervesce na presenca de HCI. Possui densidade relativa
maior que a calcita.

Ocorréncia: Precipita-se proximo a superficie, em depositos de baixa temperatura.
Pode ser encontrada associada com camadas de gipsita e depodsitos de ferro. Presente
também em rochas metamorficas.

Uso: Corretor de pH em solos acidos, cimentos.
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CARBONATOS

AZURITA - Cu3(CO3)2(OH)2
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Composicao: 69,2% CuO , 25,6% CO>, 5,2% H,O
Brilho: Vitreo Dureza: 3,5 - 4

Clivagem: Ausente Densidade relativa: 3,77

Cor: Azul-celeste intenso Habito: Complexo, podendo apresentar
Fratura: Ausente grupos esféricos e radiados
Transparéncia: Transparente Trago: Azul claro

a translucida

Propriedades diagnésticas: Cor e efervescéncia em HCI.

Ocorréncia: Minério de cobre supérgeno. Encontrado em por¢des oxidadas dos fildes de
cobre. Pode ocorrer também nos veios de cobre que penetram em calcarios.

Uso: E utilizada como minério de cobre de menor importancia.
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CARBONATOS

CALCITA - CaCOs
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Composicao: 53,0% CaO , 44,0% CO»

Brilho: Vitreo a terroso Dureza: 3
Clivagem: Perfeita Densidade: 2,72
Cor: Branco ou incolor, cinza, Habito: Prismatico, romboédrico

vermelho, amarelo
Tenacidade: Friavel
Fratura: Irregular

Traco: Branco
Transparéncia: Transparente a

translucido

Propriedades diagnosticas: Efervescéncia facil em HCI diluido, a frio além de dureza,
cores claras, brilho vitreo e clivagem.

Ocorréncia: Em rochas sedimentares, calcarios e marmores, margas, arenitos calcarios,
depositos de caverna, carbonatitos e sienitos.

Uso: Corretor de pH de solo, cimento e cal para argamassa.
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CARBONATOS

DOLOMITA - CaMg(COs3)2

Composicao: 30,4% CaO, 21,7% MgO, 47,7% CO,

Brilho: Vitreo a nacarado Dureza: 3.52a 5

Clivagem: Perfeitas Densidade relativa: 2,8 — 2.9

Cor: Branca, cinza, incolor, marrom Habito: Romboedros

Fratura: Friavel, conchoidal Tenacidade: Friavel

Transparéncia: Transparente a
translicida

Traco: Branco

Propriedades diagnoésticas: Efervesce pouco em HCI diluido a frio. Se diluido a
quente, solubiliza-se. No entanto, se os graos forem pulverizados, podem ser
solubilizados em acido frio.

Ocorréncia: Geralmente, ¢ encontrada como constituinte principal de marmores
dolomiticos e compondo camadas de rochas sedimentares.

Uso: Corretor de pH em solos 4cidos, matéria de construgdo e ornamentagdo, fonte de
magnésia, minério de Mg metélico.
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CARBONATOS

MAGNESITA - MgCO3

Composicao: 47,8% MgO, 52,2% CO,

Brilho: Vitreo Transparéncia: Transparente a

Clivagem: Perfeita em uma diregao translicida

. Dureza: 3,5a5
Cor: Branca, cinza, amarela e castanha ’

Densidade relativa: 2,9 — 3,1
Fratura: Irregular

Trago: Incolor

Propriedades diagndsticas: Densidade relativa um pouco maior que a densidade da
dolomita, menor quantidade de Ca. Efervesce pouco na presenca de acido frio, sendo
solubilizada em acido quente.

Ocorréncia: Em veios, resultado da alteracdo de rochas magnesianas, principalmente
igneas e metamorficas, quando hé percolacdo de fluidos que possui acido carbonico.

Uso: A magnesita calcinada ¢ usada na fabricagdo de tijolos para revestimento de
fornos. Também ¢ fonte de magnésia para utilizagdo na industria quimica..
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CARBONATOS

MALAQUITA - Cu2CO3(OH)
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Composicao: 71,9% CuO, 19,9% CO>, 8,2% H,O

Brilho: Vitreo, adamantino e nacarado Dureza: 3.5 2 4

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 3,7 — 4,1

Cor: Verde escuro, verde claro Habito: Botrioidal, macico

Fratura: Irregular Tenacidade: Friavel

Transparéncia: Translucido a opaco Traco: Verde claro
Propriedades diagnosticas: Cor verde, efervescéncia em HCI e formas botrioides.

Ocorréncia: Minério de cobre supérgeno. Encontrado em por¢des oxidadas dos fildes
de cobre associado com azurita, cuprita, cobre nativos e 6xidos de ferro. Pode ocorrer
também nos depositos de cobre que penetram em calcérios.

Uso: Minério de cobre de menor importancia. Muito utilizado como gema e material de
ornamentagao.
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Capitulo 9: Silicatos
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SILICATOS
ACTINOLITA — (Ca, Na)(Mg, Fe)s(Si, Al)s O22(OH):

Composicao: 12,81% CaO, 13,81% MgO, 16,41% FeO, 54,91%Si10,, 2,06% H>O

Brilho: Sedoso Dureza: 5.5

Clivagem: Boa em uma diregao Densidade relativa:2,91 — 3,1g/cm’

Cor: Branco a verde palido Habito:Prismatico,  fibroso,  fibro-

A I i icular lar
Transparéncia:Translicido a radiado, acicular, tabula

transparente Tracgo: Branco

Propriedades diagnosticas:Cor e habito

Ocorréncia:Mineral metamorfico associado a madrmores magnesianos, xistos verdes,
talco-xistos, rochas calciosilicaticas e anfibolitos.

Uso:Pouco uso. Geralmente como amianto ou gema.
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SILICATOS

ALBITA - (Nai-0,9,Cac-0,1)Al(Alo-0,1,Si1-0,9)Si2Os
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Composi¢ao: 11.19 % Na,O, 1.07 % CaO, 20.35 % Al>O3, 67.39 % SiO;

Brilho: Vitreo a nacarado Dureza: 6 — 6.5
Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,63
Cor: Incolor, branco a esverdeado. Habito: Tabular

Transparéncia: Translucido Traco: Branco
Propriedades diagnosticas: Indice de refragdo menor que o do quartzo, biaxial (+) com
2V grande, birrefringéncia levemente superior a do quartzo, extingdo entre 10°-22° e
associa¢do mineralogica.

Ocorréncia: Mineral tipico de rochas magmaticas alcalinas e acidas (sienitos, fondlitos,
tinguaitos, traquitos, granitos, riolitos, pegmatitos graniticos ou sieniticos etc. Ocorre
também em veios hidrotermais ¢ em rochas metamodrficas de grau baixo, de
temperaturas inferiores a 480°C e normalmente superiores a 350°C.

Uso: Vidrado de lougas e porcelanas, fabricacdao do vidro, fabricacdo de porcelanatos etc.
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SILICATOS

AMAZONITA - KAISi30s

Composicao: 16.92 % K»0, 18.32 % Al,O3, 64.76 % SiO,
Brilho: Vitreo Transparéncia: Transparente a

Clivagem: Perfeita translicido

. Dureza: 6 — 6,5
Cor: Brancos, cinza-claro, amarelo- ’

claro, vermelho ou verde Densidade relativa: 2,53 — 2,63

Fratura: Irregular Habito: Prismatico

Traco: Branco

Propriedades diagnosticas: Geminagdes simples e de repeticdo segundo as leis de
Carlsbar, Baveno e/ou Manebach, albita e periclina gerando aspecto
axadrezado, clivagem perfeita em duas direcdes formando angulos diferente de 90°;
presenga de exsolugdes (pertita) etc.

Ocorréncia: E a variedade de feldspato alcalino mais freqiiente, gerado por processos
magmaticos, metamorficos, pneumatoliticos e/ou hidrotermais de alta temperatura e
mesmo processos diagenéticos. Portanto, ¢ encontrada em uma gama muito grande de
rochas, especialmente de origem plutonica, tais como xistos, gnaisses, granitos,
pegmatitos, sienitos etc.

Uso: Vidrado de lougas e porcelanas, fabricagdo do vidro, porcelanato e, finamente
moido, adubo potéssico. As variedades muito puras e ou de boa coloracao, a exemplo da
amazonita, sao usadas como pedras de adorno e gemas, cangas etc.
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SILICATOS

ANDALUZITA - AlLSiOs
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Composicao: 6,92 % Al203, 37,08 % SiO,
Brilho: Vitreo, resinoso Dureza: 6,5 — 7,5

Clivagem: Segundo 3 planos, sendo uma Densidade relativa: 3,1 — 32

boa e as outras pobres
Habito:Prismatico, de base quadrada,

Cor: Marrom avermelhada, vermelho cristais bem formados com faces
roseo, verde, cinza estriadas.
Fratura: Irregular, fragmentos Tenacidade: Fridvel

alongados

Traco: Branco
Transparéncia: Transparente a

translucida

Propriedades diagnésticas: Caracterizados pelos prismas aproximadamente quadrados
e dureza.

Ocorréncia: Tipicamente formada em auréolas de contato de intrusdes igneas em rochas
ricas em Al, coexistindo com cordierita, granada e micas.

Uso:Uso na manufatura de velas de ignicao e outras porcelanas de elevada natureza
refrataria. Quando transparente serve como gema.
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BERILO - Be3AlLSisO1s

SILICATOS

Composi¢ao: 13,96 % BeO, 18,97 % AOs, 67,07 % SiO2

Brilho: Vitreo

Clivagem: Imperfeita em uma diregao
(basal)

Cor: Verde (esmeralda), azul (agua-
marinha), incolor (goshenita), résea
(morganita), amarela  (heliodoro)e
vermelha.

Transparéncia: Transparente
a translucido

Dureza: 7,5 a 8
Densidade relativa: 2,6 — 2,8
Fratura:Conchoidal

Habito: Prismas hexagonais,
comumente estriados.

Traco: Branco

Propriedades diagnosticas:Cor e cristais de forma hexagonal.

Ocorréncia: Em rochas graniticas e pegmatitos ricos em Be. Também encontrados em
micaxistos e associados com minérios de estanho.

Uso: Usado como fonte de berilo e gema. Seu maior uso é como liga de cobre.
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SILICATOS

BIOTITA: Kx(Mg, Fe2+)s.4(Fe3+,Al, Ti)o-2Sis-sAl-3020(OH,F)4

' gy,

Composic¢ao: 10,86 % K>0, 23,24 % MgO, 11,76 % AlOs, 8,29 % FeO, 41,58 % Si0,,
3,64 % HO

Brilho: Vitreo Densidade relativa:2,8 — 3.4 g/cm’

Clivagem: Perfeita em uma direcao Habito:Micéceo

Cor: Preta, esverdeada Traco:Branco

Transparéncia:Transparente a Propriedades  diagndsticas:Cor e

transluacido habito
Dureza: 2,5 -3

Ocorréncia:E formada por processos magmaticos hidrotermais e metamérficos, onde
exibe evidéncias de mudangas composicionais com a variagcdo de temperatura, pressao e
composicao litoldgica, constituindo-se em bom geotermdémetro. Normalmente ¢é
encontrada em rochas sieniticas, granitos, veios pegmatiticos, gnaisses e rochas
metamorficas em geral.

Uso:Argamassas para revestimentos arquitetonicos.
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SILICATOS

CALCEDONIA -SiO;

Composi¢cao:SiO,

Brilho: Ceroso

Cor: Castanho a cinza

Transparéncia: Translucido

Dureza: 6,5 -7

Traco: Branco

Propriedades diagnosticas: Cor e bandeamento.

Ocorréncia: Foi depositada a partir de solugdes aquosas e preenchendo cavidades.

59



SILICATOS

CAOLIN - ALO,

Composigao: 39,50% de Al O,, 46,54% de SiO, e 13,96% de

H,O Brilho: - Dureza: 2,0 - 2,5
Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,6
Cor: Branca ou tendendo a branco Habito: -

Fratura: Irregular, subconchoidal Traco: -

Transpareéncia: Translucido

Propriedades diagnésticas: Aparéncia e tato poroso, como um po de coloracao geral-
mente esbranquicada que gruda nas maos quando molhado.

Ocorréncia: Geralmente em locais sedimentares, pois ¢ um argilo-mineral.

Uso: Na fabricacdo de cosméticos, carga de gesso para parede e fabricacdo de papel.

60



SILICATOS
CAULINITA - ALSi2Os5(OH)4

Composicao: Silicato de aluminio hidratado, com 39,5% ALO3 - 46,5% Si0; - 14,0%
H>O. O grupo da caulinita também ¢ conhecido como grupo dos canditos e € constituido
por: caulinita, dickita, anauxita-Al,Si307(OH)s, nacrita, halloysita-
AlS1,05(0OH)4.2H20, meta-halloysita

Brilho:Terroso, sedoso Dureza: 2 —2.5
Clivagem:Perfeita em uma direcdo Densidade relativa:2.6 — 2.63
Cor:Branco. Cor varia de acordo com o Habito:Micaceo

grau de impureza
Trago:Branco

Propriedades diagnosticas: Reconhecida através de ensaios quimicos

Ocorréncia:Alteracdo de feldspatos, feldspatdides e outros silicatos durante o
intemperismo quimico e também hidrotermal.

Uso:Fabricagdo de porcelana, ceramica, comprimidos, pigmentos, cosméticos, plasticos.
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SILICATOS
CIANITA - ALSiOs

Composicio: 62,92 % Al,Os3, 37,08 % SiO;

Brilho: Lustroso a perlaceo Densidade relativa: 3,5 — 3,7
Clivagem: Excelente a boa Habito: Tabular, fibroso

Cor: Azul, branco, cinza, verde, preto. Traco: Branco

Transparéncia: Translicido a Propriedades diagndsticas: Cristais
transparente laminados, boa clivagem, cor azul e

. diferente durezas em diferentes diregdes.
Dureza: 4 a 5 segundo o comprimento

maior ¢ 6 a 7 perpendicular.

Ocorréncia: Tipicamente o resultado de metamorfismo regional de rochas aluminosas e
estd sempre associada com granada, estaurolita e corindon. Ocorre também em alguns
eclogitos e em ocorréncia de granadas-onfacitas-cianitas em chaminés kimberliticas.

Uso: Assim como a andaluzita, a cianita ¢ usada na manufatura de velas de ignicdo e
outras porcelanas altamente refratirias. Cristais transparentes podem ser utilizados
como gemas.
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SILICATOS

CLEAVELANDITA - NaAlSi,O,

Composicao: -

Brilho: Vitreo Dureza: 6,0 - 6,5

Clivagem: Perfeita e boa Densidade relativa: 2,6
Cor: Branca, amarela, tendendo a Habito: Tabular ou pacloidal
branco

Traco: Branco
Fratura: Irregular

Transparéncia: Translicida a opaca

Propriedades diagnosticas: A cor clara e sua fratura ja sdo bem caracteristicos, além
de sua baixa tenacidade.

Ocorréncia: Ocorre em certos pegmatitos graniticos e também em veios hidrotermais
mineralizados.

Uso: Muito utilizada na induastria da ceramica.
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SILICATOS
CRISOTILA — Mg3(Si20s)(OH)4

Composicao: 43% MgO, 44,1% SiO>— 12,9% H,0O

Brilho: Sedoso ou graxo

Dureza: 2.5
Clivagem: Nao possui Densidade relativa: 2,55
Cor: Verde, amarelo-esverdeado, cinza- Hibito: Acicular

esverdeado

Traco: Branco
Transparéncia: Translucido
Propriedades diagnosticas: Pode ser identificada pelo hébito e cor.

Ocorréncia: Oriunda de processos secundarios, metamorficos ou hidrotermais.

Uso: Constitui o amianto, utilizado na industria de isolantes, fabricacao de cimento-
amianto, fabricacdo de diversas pecas.
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SILICATOS
DUMORTIERITA — Al;BO3(Si04)3:03

Brilho: Vitreo a opaco Dureza: 7.5 - 8
Clivagem: Imperfeita, paralela ao raio Densidade relativa: 3.3 — 3.4
lento

Habito: Cristais prismaticos ou

Cor: Azul, verde-azulado, violeta- aciculados

azulado, azul palido, roxo

Traco: Branco
Transparéncia: Transparente a

translucido

Propriedades diagnosticas: Pode ser identificada pelo hébito e cor.

Ocorréncia: A Dumortierita ocorre em granitos pegmatiticos, xistos, gnaisses e outras
rochas metamorficas.

Uso: Utilizada na fabricagdo de porcelanas e por vezes tem sido utilizada como
imitagdo do lapiz-lazuli.

65



SILICATOS

EPIDOTO - (Ca,Na,Fe)ALO.Si3011(OH)
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Composi¢ao: 7,36 % ALOs, 34,60 % Fe;03, 34,71 % Si0, 1,73 % H>O

Brilho: Vitreo a resinoso Dureza:6

Clivagem: Perfeita a imperfeita Densidade relativa: 3.3 — 3.4

Cor: Verde-pistache a verde amarelado
a preto.

Habito: Acicular, tabular, granular

Traco: Branco
Transparéncia: Transparente a

translucido
Propriedades diagnosticas: Cor (em geral amarelo-esverdeado), longitudinalmente
estriado, clivagem, decomposto parcialmente em HCI.

Ocorréncia: Mineral tipicamente metamorfico e hidrotermal, ocorrendo em rochas
como gnaisses, mica xistos, anfibolitos, serpentinitos, skarnitos; também ocorre em
rochas como quartzitos, calcarios e arenitos como produto de alteragdo. Ocorre em
basaltos, por alteracdo de albita (espilitizagdo). Descrito também em granitos.

Uso: Usado como gema.
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SILICATOS

ESPODUMENIO - LiAlSizOs

Composicao: 8,03 % Lix0, 27,40 % Al>O3, 64,58 % SiO»

Brilho: Vitreo ou fosco Dureza: 6.7 - 7

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 3,15 — 3,2

Cor: Branco, cinza, réseo (kunzita),
amarelo ou verde (hidolenita)

Habito: Prismatico, tabular

Tenacidade: Fragil
Fratura: Lascas alongadas e finas

Traco: Branco
Transparéncia: Transparente

a translucido

Propriedades diagnosticas: Clivagem prismatica vertical e particdo segundo pinacoide
frontal. Quando aquecida adquire a cor acinzentada devido a presenca do Li.

Ocorréncia: E encontrado quase que exclusivamente em pegmatitos ricos em litio.

Uso: Usado como gema e como fonte de litio.
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SILICATOS

ESTAUROLITA — (Fe,Mg):AlsO6[SiO4]4(0,0H):

Hﬂﬁlﬂ I{IIIH'I I]HHI IH[‘EIH'II'ii\il'.lﬂil'I[l‘J‘.aH'ﬂ ﬁ'. ilww

Composi¢ao: 0,18 % LixO, 0,50 % MgO, 54,63 % ALOs, 12,39 % FeO, 28,86 % SiO»,
2,55 % H,O

Brilho: Vitreo Dureza:7 a 7.5
Clivagem: Pobre segundo uma direcao Densidade relativa: 3.7 — 3.8

Cor:Marron avermelhada, marrom Habito: tabular, prismatico

escuro Comumente apresenta geminacio em

Fratura:Subconchoidal cruz

Transparéncia: Translicido a Trago: Cinza

transparente

Propriedades diagnésticas: Reconhecida por seus cristais e maclas tipicos. Diferencia-
se da andaluzita pelo seu prisma obtuso e cor.

Ocorréncia: Formada durante o metamorfismo de grau médio de rochas ricas em
aluminio e € encontrada tipicamente com granadas piralpsitas, moscovita e biotita.

Uso: As maclas de angulo reto sdo vendidas como amuleto sob o nome de “pedra de
fada”, mas a maioria das cruzes oferecidas para venda sdo imitacdes moldadas a partir
da rocha finamente granulada e resinada, ou sdo moldadas em plastico.
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SILICATOS

FELDSPATO - (K, Na, Ca)(Si, Al)4Os
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Brilho: Vitreo Transparéncia: Translucido a

Clivagem: Perfeita em duas dire¢des transparente
Cor:Incolor, verde claro, amarelo Dureza:6
acinzentado, branco, rosa, rosa claro Densidade relativa: 2.53 — 2.63

Fratura: Irregular Habito: Prismatico, tabular, macico.

Traco: Branco

Propriedades diagnésticas: Geralmente reconhecido pela sua cor, dureza, forma
cristalina e clivagem. Diferencia-se dos outros feldspatos pela sua clivagem de alto
angulo e a falta de estrias na sua superficie de melhor clivagem.

Ocorréncia: E um importante constituinte dos granitos, granodioritos e sienitos, que
resfriam em profundidades e taxa razoavelmente rapidas.
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FLINT - SiO,

Composi¢ao: 99,39% SiO,, 0,36% Al
Brilho: Vitreo ou ceroso
Clivagem: Imperfeita

Cor: Cinzenta, branco-amarelada,
castanha-escura ou negra

Fratura: Conchoidal

Transparéncia: Transparente a opaco

SILICATOS

0,, 0,09% Fe,0,, 0,03% MgO, 0,13% CaO

273

Dureza: 7,0
Densidade relativa: 2,66
Habito: Granular, prismatico, etc.

Traco: Branco

Propriedades diagnosticas: Pela sua fratura conchoidal e sua dureza ja caracteristicos.
Também a suas arestas quebradas quando sofrem fraturas.

Ocorréncia: Acredita-se que seja de origem organica de carapacas silicosas de organis-

mos marinhos.

Uso: Foi muito utilizado durante a Pré-Historia para a confec¢do de armas por conta das
arestas afiadas quando ocorrem as fraturas.
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FLOGOPITA - KMg Si,AlO, (OH,F),

SILICATOS

Composiciao: -
Brilho: Nacarado, submetalico, vitreo
Clivagem: Perfeita

Cor: Incolor, verde, amarelo, cinza,
castanho, marrom, marrom-averme-
lhado.

Fratura: Irregular

Transparéncia: Transparente e
trans-
-lacido

Dureza: 2,0 - 3,0

Densidade relativa: 2,78 - 2,85

Habito: Agregados escamosos ou
granulares.

Traco: Branco

Propriedades diagndsticas: Pelo habito escamoso muito caracteristico, aliado a cliva-
gem perfeita (das micas), ajudam a identifica-la.

Ocorréncia: Mineral de origem magmatica, metamorfica e hidrotermal, muitas vezes
encontrado em rochas ultramaficas (como kimberlitos, peridotitos, lamproitos, serpenti-

nitos), alcalinas magnesianas e carbonatitos.

Uso: Um dos produtos de dolomitizagdo dos marmores.
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SILICATOS
FUCHSITA - K(ALCr):Si:Al010(OH,F):
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Composicao: Silicato de aluminio, cromo e potéassio, podendo conter até 5% de Cr,0;

Brilho: Vitreo, sedoso, perlaceo Dureza: 2 — 2.5
Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,7 — 3,1
Cor:Verde-erva a verde-esmeralda Habito:Micaceo

Transparéncia: Transparente a
translucida

Traco: Branco

Propriedades diagnosticas:Pode ser identificada pela sua cor e habito.

Ocorréncia: Formada por processos pneumatoliticos, hidrotermais e metamorficos;
Forma-se também na cristaliza¢gdo magmatica de rochas 4cidas. Ocorre em rochas como
pegmatitos, xistos, gnaisses, entre outras. Geralmente associada a minerais de cromo.

Uso: Manufaturas artisticas (argamassas para revestimentos arquitetonicos).
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SILICATOS
GARNIERITA - (Ni, Mg)s[(OH)s]Si4sO10

Composicao: Silicatos de niquel e magnésio

Brilho: Terroso, opaco e ceroso Dureza: 2 — 2.5

Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,2 — 2,8

Cor: Verde a branco Traco: Branco

Transparéncia: Transparente a
translucida

Propriedades diagnosticas: Pode ser identificada pela sua cor e hébito.

Ocorréncia: Mineral de origem secunddria, aparentemente amorfo, que se apresenta sob
a forma de incrustagdes e de massas terrosas.

Uso: O Ni ¢ utilizado na fabricac¢do de acos especiais, além de ligas como cromo, cobre,
aluminio, chumbo, cobalto, manganés, prata e ouro.
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SILICATOS
GRANADA - (Mg+2, Fe+2, Mn+2)3, Al2:Si3012-Casz(Fe+3, Al+3, Cr+3):Si3012
Composicao:

Almandina - 33,11 % CaO,
28,28 % FeO, 35,47 % SiO,

Andradita - 33,11 % CaO,
28,28 % FeO, 35,47 % SiO,

Espessartita - 42,99 % MnO,
20,60 % Al,Os, 36,41 % SiO,

Piropo - 29,99 % MgO, 25,29 % Al,Os,
44,71 % SiO,

Grossularia - 37,35 % CaO,

22,64 % AlOs, 40,02 % Si0, O
=) = =1 = 2 3 =

Uvarovita - 33,61 % CaO,
27,17 % CrO, 36,02 % SiO,

. i Dureza: 6,0 a 7,5
Brilho: Vitreo, graxo, adamantino

) Densidade relativa: 3,4 a 43
Clivagem: Perfeita ou ausente

Habito: Granular quando em cristais
pequenos. Comum cristais
dodecaédricos

Cor: Varia com a espécie (vermelha,
cor de rosa, verde, amarela, marrom,
preta)

Tenacidade: Friavel
Fratura: Irregular

A .. Traco: Incolor
Transparéncia: Translucida,

transparente

Propriedades diagnésticas: Geralmente sdo reconhecidas pelos seus cristais com
formas isométricas, sua dureza ¢ cores. Densidade relativa, indice de refracdo e
dimensdo da cela unitaria sdo utilizados conjuntamente e permitem distinguir membros
do grupo.

Ocorréncia: Ocorrem de forma abundante em algumas rochas metamorficas e como
um constituinte acessorio em algumas rochas igneas.

Uso: Todas as espécies, exceto a uvarovita, sao usadas como gemas, sendo a mais
valiosa a andradita verde. As fraturas angulosas incomuns e a elevada dureza das
granadas fazem com que sejam desejadas para uma variedade de abrasivos, incluindo
lixas.
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SILICATOS
HORNBLENDA - Cax(Mg, Fe, Al)s(Al, Si)sO22(OH)2
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Composicido:A composi¢do varia de acordo com as relagdes entre Ca/Na, Al/Fe™,
Mg/Fe**, OH/F e Al/Si gerando intimeras subespécies.

Brilho: vitreo Densidade relativa: 2,9 — 3,5

Clivagem: Perfeita em uma diregao Habito: Prismatico, acicular, fibroso,

Cor: Verde ou preto granular

Traco: Amarelo acinzentado ou
castanho a vermelho

Dureza: 5-6

Propriedades diagnosticas: Traco, habito e cor
Ocorréncia: Rochas igneas, metamorficas e sedimentos dentriticos

Uso: Pedra estudria, inseticidas e até gemas se bem cristalizada.
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JASPE - SiO,

SILICATOS

Composicao: -

Brilho: Vitreo, gorduroso.
Clivagem: Nao possui.

Cor: Vermelha, amarela, marrom,

verde.

Fratura: -

Transparéncia: Opaco

Dureza: 6,5 -7,0

Densidade relativa: 2,65

Habito: Macico e compacto

Traco: Varia conforme as impurezas

Propriedades diagnosticas: Fratura, brilho e dureza.

Ocorréncia: Mineral polimorfo de SiO, de cor nica. Formado por quartzo com mi-

crocristais de argila.

Uso: Em ornamentag¢do, adornos, joias, decoragdo, como gema, em argamassa € con-

creto.
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SILICATOS

LABRADORITA - (Ca,Na)(Si,Al),0, ou (Na, , , ,Ca0,_, JAI(AI0,, ,Si0,, , )Si,0,

0,5-0,3°

Composicao: -

Brilho: Vitreo. Dureza: 6,0 - 6,5

Clivagem: Perfeita, distinta. Densidade relativa: 2,68 - 2,72
Cor: Incolor, Verde (Acinzentado), Habito: Granular, macico.

Cinza (Claro e Escuro), Branco.
Traco: Branco.

Fratura: Conchoidal, Irregular

Transparéncia: Transparente, trans-

lucido.

Propriedades diagnosticas: Reconhecido pela sua coloracdo, habito granular e bri-

Tho.

Ocorréncia: Comum em rochas magmaticas bdasicas (gabros, basaltos, noritos) e
nas rochas metamorficas, geralmente de grau médio a altas, ricas em célcio (como
meta- margas, granulitos, etc).

Uso: Para artesanato em virtude da crenca de que a Labradorita seja um mineral que
recarregue as energias.
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SILICATOS
LEPIDOLITA — K(Li,Al)3(Si,Al)4010(F,0H):
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Composi¢io: 12,13 % K,0, 7,70 % Li,0, 13,13 % ALOs3, 61,89 % SiO», 2,32 % H,O

Brilho: Vitreo a perlaceo Dureza: 2 a 3

Clivagem: Tipicamente micacea Densidade relativa: 2.8 - 3
(perfeita em uma direcdo)
Habito:Micaceo, aglomerado de

Cor: Violeta, cinza branco, amarelada, pequenos cristais micaceos.

branca e incolor.

Tenacidade: Placas elasticas
Fratura: Irregular

Traco: Branco
Transparéncia: Translucida

Propriedades diagnosticas: Caracterizada por sua clivagem micacea e geralmente uma
cor lilas a rosa.

Ocorréncia: E um mineral comparativamente raro, encontrado em pegmatitos,
geralmente associada com outros minerais portadores de litio,

Uso: Fonte de litio. Utilizada para fabricag¢ao de vidro resistente ao calor.
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SILICATOS

LEUCITA - KAISi206

Composicao:21,5%, Al,O3; 23,5%, SiO»

Brilho: Vitreo Dureza:6

Clivagem: Indistinta Densidade relativa: 2,42 — 2.5
Cor: Incolor, cinzabranca, branca Habito: Comum como cristais
cinzenta trapezoédricos bem formados.
Fratura:Conchoidal Tenacidade: Friavel
Transparéncia: Transparente a Traco: Branco

translucida

Propriedades diagnésticas: Caracterizada por sua forma trapezoédrica.

Ocorréncia: Abundante em rochas vulcinicas. Somente é encontrada em rochas
deficientes em silica e nunca em rochas contendo quartzo.

Uso:Constitui-se em importante matéria-prima para as industrias de vidro e ceramica.
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SILICATOS

MOSCOVITA -KALSi3AlO10(OH,F):2

Composicao: 11,82 % K,0, 38,38 % AlO3, 45,23 % SiO», 4,29 % H,O

Brilho: Vitreo a sedoso Dureza: 2 — 2.5
Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,76 — 3,1
Cor: Incolor, transparente Habito:Micaceo

Transparéncia: Transparente Traco: Branco

Propriedades diagnésticas: Pode ser diagnosticada pela clivagem altamente perfeita e
cor clara.

Ocorréncia: Caracteristico de granitos e pegmatitos graniticos. E comum em rochas
metamorficas formando o componente primario dos cistos micaceos.

Uso: Devido a sua elevada propriedade dielétrica e resisténcia ao calor, placas de
moscovita sao utilizadas coo material isolante na produg@o de aparelhagem elétrica.
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SILICATOS

OPALA - SiO2.nH20

Composicao:Si0,.nH,0. O contetido em agua, geralmente entre 4% e 9%, pode

alcancar até 20%.

Brilho: Vitreo Fratura:Conchoidal

Cor: Incolor, branco, tons claros de

amarelo, vermelho, marrom, verde,
cinza e azul. Pode apresentar um belo Densidade relativa: 2 — 2,5. Decresce

jogo de cores. com o aumento do conteudo em agua.

Dureza: 5-6

Propriedades diagnésticas:Distingui-se das variedades microcristalinas de quartzo
pela dureza e densidade relativa inferiores e pela presenca de agua.

Ocorréncia: A opala pode ser depositada por fontes quentes em baixas
profundidades,aguas metedricas ou por solu¢des hipogénicas de baixa temperatura.

Uso: Como gema.
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SILICATOS
PETALITA - LiAlSisO10

Composicao:4,88 % LixO, 16,65 % Al>O3, 78,48 % SiO»

Brilho: Vitreo, Perlaceo Transparéncia: Transparente a

Clivagem: Duas, sendo uma perfeita e transticida
uma boa Dureza: 6 — 6,5
Cor: Incolor, branco, rosa, amarelado, Densidade relativa: 2.42

cinzenta, rosea
Habito: Macico
Fratura:Conchoidal

Propriedades diagndsticas: Semelhante ao espoduménio na aparéncia, sendo
reconhecido pela extingdo quase paralela, a melhor clivagem, elongagdo negativa em
relacdo a melhor clivagem.

Ocorréncia: Ocorre em pegmatitos, freqiientemente associado aespoduménio e
turmalina.

Usos: Minério de litio e gema.
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PIROFILITA - (SisO10)AL(OH);

Composicao:28,3% ALOs3 - 66,7% Si0; - 5,0% H>O
Brilho:Perlaceo Dureza: 1 —2
Clivagem: Basal Perfeita Habito: Prismatico
Cor: Branco, verde, cinza ou pardo

Propriedades diagnosticas: Ocorre esfoliagdo se exposto ao calor

Ocorréncia: Metamorfismo de baixo grau sobre sedimentos aluminos e processos
hidrotermais

Uso: Principal constituinte da pedra-sabao, usada como inseticidas. Quando compactada
e usada na industria de ceramica, porcelana elétrica, refratarios, papel, tintas, asfalto etc.

SILICATOS
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SILICATOS
QUARTZO - SiO;
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Composi¢ao:SiO;
Brilho: Vitreo Transparéncia: Transparente
Clivagem: Nao possui Dureza:7
Cor:Geralmente incolor ou Densidade relativa: 2,65
branco,freqiientemente  colorido  por
impurezas e entdo pode ter qualquer cor. Habito: Granular, prismatico, compacto

etc.

Fratura:Conchoidal

Propriedades diagnésticas: Caracterizado pelo seu brilho vitreo, fratura conchoidal e
forma cristalina.

Ocorréncia: E gerado por processos metamorficos, magmaticos, diagenéticos e
hidrotermais.

Uso: Areia para moldes de fundicdo, fabricacdo de vidro, esmalte, saponaceos,
dentifricios, abrasivos, lixas, fibras oticas, refratarios, ceramica, produtos eletronicos,
relogios, industria de ornamentos; fabricacdo de instrumentos Oticos, de vasilhas
quimicas, refratarios etc. E muito utilizado também na construco civil como areia e na
confeccdo de joias baratas, em objetos ornamentais e enfeites, na confeccdo de
cinzeiros, colares, pulseiras, pequenas esculturas etc. No laboratorio ha variedades
macrocristalinas (ametista, quartzo rosa, quartzo esfumacado, quartzo leitoso),
microcristalinas (Calcedonia), granulares (chert, jaspe).
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SILICATOS
RODONITA — (Mn,Ca,Fe)SiOs

WF”?“T“"WW
Composic¢ao: 4,43 % CaO, 3,18 % MgO, 37,39 % Mn,0s, 11,35 % FeO, 47,44 % SiO,

Brilho: Vitreo Dureza: 5,5 - 6,5

Clivagem: Duas dire¢oes Densidade relativa: 3,4 — 3,7

Cor: Vermelha, rosa ou castanha Habito: Tabular a macico

Fratura:Conchoidal a irregular Traco: Branco

Transparéncia: Transparente a

translicido

Propriedades diagnosticas: Caracterizada por sua cor rosa e clivagens

aproximadamente em 90°. Distingui-se da rodocrosita por sua maior dureza e clivagem.

Ocorréncia: Ocorre em depodsitos de manganés e formacgdes ferriferas ricas em
manganés, como resultado da infiltracdo de fluidos geralmente associados com o
metamorfismo. Pode ser formada a partir da rodocrosita pela reagdo: MnCO3 + Si0; —
MnSiOs; + COa.

Uso: Alguma rodonita € polida para ser utilizada como gema a pedra ornamental.
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SILICATOS

SODALITA — Nas(SiAlO4):Cl
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Composic¢ao: 26,55 % NaxO, 32,76 % Al,03,38,61 % SiO», 3,80 % CI

Brilho: Vitreo

Clivagem: Fraca

Cor: Rosa palido, cinzento azul ou

verde

Transparéncia: Transparente a
translucido

Dureza: 5,65 -6

Densidade relativa: 2,15 - 2,3

Fratura:Conchoidal Habito: Cibico

Propriedades diagnésticas: Geralmente identificada pela sua cor azul e diferencia-se
da lazurita por sua nao ocorréncia com pirita.

Ocorréncia: A sodalita é um mineral formador de rocha relativamente raro associando-

se com nefelina, cancrinita e outros feldspatdoides em nefelinasienitos, traquitos,
fonolitos e assim por diante. Encontrada em cristais transparentes em rochas vulcanica

do Monte Vesuvio.

Uso: Pode ser usada como gema e mineral decorativo.
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SILICATOS
TALCO — Mgg(SisO20)(OH)4

Composicao: Silicato de magnésio

Brilho:Perlaceo a gorduroso

Dureza: 1,0

Clivagem: Boa, semelhante as micas Densidade relativa:2.7 — 2.8

Cor: Cinza, verde claro, prateado Hibito: Lamelar, macico

Fratura: Irregular Tenacidade:Séctil e flexivel, mas nao

Transparéncia: Translucido elastico.

Traco: Incolor

Propriedades diagndsticas:Caracterizado pelo seu habito micaceo, clivagem, baixa
dureza e tato untuoso.

Ocorréncia: E um mineral secundario formado pela alteracio de silicatos magnesianos,
tais como olivina, piroxénios e anfibdlios, e pode ser encontrado como pseudomorfos
sobre estes minerais. Caracteristicamente em rochas metamorficas de baixo grau, onde,
na sua forma maciga, pedra-sabdo, pode constituir quase toda a massa da rocha. Pode
ocorrer como um constituinte proeminente em rochas xistosas, como o talcoxisto.

Uso: Industria de papel, sabdes e ceramica, moldes refratarios, bicos de lampadas de
acetileno, isoladores de alta tensdo, aparelhos de calefagdo elétrica, cargas para artigos
de borracha, inerte para veiculos de inseticidas, polimento de arroz, branqueador para
algodao, velas para automoveis, produtos medicinais etc.
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SILICATOS

TITANITA - CaTiSiO,(O,0H,F) ou CaTiSiO_ = CaTiOSiO,

Composicao: -

Brilho: Adamantino, resinoso. Dureza: 5,0 - 5,5

Clivagem: Boa dire¢do de clivagem. Densidade relativa: 3,40 - 3,60
Cor: Verde, marrom, amarelo, inco- Habito: Geralmente granular.
lor, marrom.

Traco: Branco.
Fratura: Conchoidal.

Transparéncia: Transparente, trans-
ltcido.

Propriedades diagnosticas: Seus cristais sdo em forma de cunha ou tabulares.

Ocorréncia: Acessorio comum em rochas igneas e metamorficas do qual o consti-
tuinte dominante ¢ de Ti. Também ocorrer em forma de graos detriticos na fragdao de
minerais pesados de sedimentos clésticos.

Uso: Utilizado na producao industrial de pigmentos.
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SILICATOS
TREMOLITA — CaxMgsSis022(OH)2

Composicao: CaxMgsSigO22(OH),

Brilho: Vitreo ou sedoso Dureza: 5 -6
Clivagem: Perfeita Densidade relativa: 2,9 -3,2
Cor: Translicido, escurecendo de Habito: Prismatico, fibroso

acordo com o teor de ferro
Traco: Branco
Transparéncia: Translucido

Propriedades diagnésticas:Caracterizada por prismas finos e boa clivagem prismatica.
Diferencia-se dos piroxénios pelo angulo de clivagem.

Ocorréncia: Frequentemente encontrada em calcarios dolomiticosmetamorfizados.

Uso: A variedade compacta, nefrita, ¢ utilizada como mineral decorativo e gema.
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SILICATOS

TURMALINA — (Na, Ca) (Fet+2, Mg, Al, Mn, Li)s (Al, Fe+3)s (BO3)3 (SisO1s)(OH)3
(OH, F, O)
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Composicao: Silicato complexo de B e Al

Brilho: Vitreo a resinoso Dureza:7 a 7.5

Clivagem: Ruim a ndo existente Densidade relativa:3 — 3.25

Cor: Incolor, azul, verde, vermelha, cor
de rosa, preta, bicolor

Habito: Prismatico com secdo basal
triangular, estriado

Fratura:Sub-conchoidal Tenacidade: Friavel

Transparéncia: Transparente a
translucido

Traco: Branco, marrom, cinza,
dependendo da composigao.

Propriedades diagnoésticas: Geralmente reconhecida pela secdo caracteristica em
triangulos arredondados e pela fratura conchoidal.

Ocorréncia: Ocorréncia mais comum ¢ nos pegmatitos graniticos € nas rochas mais
imediatamente circundantes. E encontrada também como mineral acessorio na maioria
das rochas igneas e metamorficas.

Uso: Uso como gema.
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